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Prefacio

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
ARRAIOLOS

Num quadro em que as alteragdes climaticas tém impactos generalizados e profundos, exercendo
pressdo sobre sistemas naturais e humanos em todo o mundo (Portugal e a Europa néo sao
excecao), que precisam adaptar-se a novas condigbes meteoroldgicas e climaticas extremas, o
Alentejo € uma das regides do Pais mais vulneraveis as alteracdes climaticas que irdo causar graves
e complicados impactos exigentes as comunidades, atividades e politicas publicas com
consequéncias profundas e transversais nos sistemas ambiental, social e econémico.

Essas mudancas provocam fendmenos meteoroldgicos imprevisiveis, como ondas de calor mais
frequentes e intensas, incéndios florestais e inundagdes, ameacando a seguranca alimentar e
hidrica, bem como a emergéncia e propagacéo de doengas infeciosas, causando cada vez mais
vitimas.

A grave situagcdo com que nos confrontamos atualmente ndo apareceu do nada, foi sim provocada
pelo modelo selvagem de exploragdo dos recursos naturais para dar resposta ao sistema capitalista
que anseia por lucros e acumulacao de riqueza e que levou a natural degradacédo ambiental do
planeta.

A adaptagdo climatica é por isso um desafio urgente de planeamento, de capacitagédo e de
mobilizagdo para uma acdo climatica com justica social e territorial que garanta equidade
intergeracional.

Sera este o maior desafio global do século XXI em termos de desenvolvimento sustentavel, mas
também a maior ameaca ambiental das atuais geracbes. A Humanidade tera de responder a este
desafio que se faz em todas as escalas e em todos os locais, Arraiolos ndo sera excegao!

Vamos ter de descarbonizar, adaptar as sociedades, a economia e o territério a um novo clima.
Neste sentido, e na sequéncia do Plano Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas do

Alentejo Central, o Municipio de Arraiolos elaborou o seu Plano Municipal de Adaptagéo as
Alteragdes Climaticas.

Silvia Pinto

Presidente da Camara Municipal de Arraiolos
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1. Introducao

Existe um consenso global que as alteragdes climaticas
representam o maior desafio para a Humanidade neste
século, colocando em risco a sustentabilidade da vida
humana em grande parte do planeta, com impactes
potenciais muito significativos em praticamente todas as
regides e setores de atividade.

Mais do que um risco futuro enquadrado por cenarios com
diferentes graus de probabilidade, as altera¢des climaticas
sdo ja hoje uma realidade, demonstrada pelas mudancas
registadas nos parémetros climaticos, cada vez mais
significativas ao longo das ultimas décadas, e com impactes
e consequéncias progressivamente mais relevantes. Com
exemplo mais premente, refira-se que a ultima década
revelou ser a mais quente de que ha registo, durante a qual
foi batido por oito vezes o registo do ano mais quente.
Importa também sublinhar que as alteragbes climaticas
registadas estdo associadas, quer ao aumento da
frequéncia e magnitude de eventos meteorolégicos
extremos, como também a mudangas mais lentas dos
parametros climaticos, com multiplas implicagbes -
sobretudo negativas, mas também positivas — para os
sistemas naturais e antropicos.

Também a escala local, a anélise da evolugao dos principais
parametros associados a temperatura ao longo dos ultimos
50 anos para o concelho de Arraiolos revela evidencias de
alteragcbes climaticas significativas, destacando-se o
aumento das temperaturas médias, maximas e minimas, do
numero de noites tropicais por ano, do numero de dias de
verdo e do numero de dias muito quentes, assim como a
diminuicdo dos dias de geada e das ondas de frio. No
mesmo sentido, também no que respeita aos parametros
associados a precipitagdo registou-se um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitagdo mais
elevada.

Desde a década de 1970 e, sobretudo, desde a Conferéncia
das Nagbes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento
(Cimeira do Rio) realizada em 1992, a abordagem global de
combate as alteracbes climaticas tem passado em grande
medida por estratégias de mitigacéo das emissdes de gases
com efeito de estufa (GEE), nomeadamente através da
reducdo das suas emissbes, da melhoria da eficiéncia
energética, e da transigcdo energética e descarbonizacéo
das economias.

N&o obstante os esforcos ja desenvolvidos e os
compromissos futuros neste sentido, € hoje reconhecido
que a suspenséo de todas as emissbes de gases com efeito
de estufa ndo impediria ainda os impactes climaticos que ja
estdo a ocorrer. Como reconhecido pela Comissao Europeia
no predmbulo da nova Estratégia Europeia de Adaptacao as
Alteracdes Climaticas, estes impactes continuarao durante
décadas, mesmo que os esfor¢os globais e europeus para
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa se
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revelem eficazes. Mesmo redugdes temporarias drasticas
de emissdes, como as causadas pela crise financeira de
2008 ou pela disrupgao econdémica da pandemia COVID-19,
tém pouco efeito na trajetoria global do aquecimento global.
Os grandes compromissos internacionais para alcangar a
neutralidade climatica estdo a aumentar a probabilidade de
um cenario na melhor das hipéteses, mas mesmo nesse
caso, continuariam a ser necessarios esforgos substanciais
de adaptagcdo. Torna-se assim essencial reduzir a
vulnerabilidade ao clima atual e prevenir o seu potencial
agravamento no futuro em resultado das alteragdes
climaticas.

Ao contrario da abordagem da mitigacdo, que tem
subjacente racionais de intervengdo globais e nacionais, a
abordagem da adaptacéo climatica tem necessariamente de
se basear nas escalas regionais e locais, uma vez que cada
territério tem caracteristicas proprias que definem
vulnerabilidades climaticas especificas, nomeadamente em
termos da sua exposigdo ao clima, das caracteristicas
biofisicas, socioecondémicas e histérico-culturais que
determinam a sua sensibilidade, assim como diferentes
graus de capacidade adaptativa, institucional e societal.

A elaboracdo de estratégias e planos para a adaptacao
regional e local constitui assim uma tarefa primordial para
melhorar a capacidade adaptativa das comunidades locais
e reduzir a sua vulnerabilidade ao clima atual e futuro.

A escala supramunicipal, em 2017 a CIMAC — Comunidade
Intermunicipal do Alentejo Central apresentou o Plano
Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas do
Alentejo Central (PIAAC-AC), um vasto trabalho de
investigagdo  cientifica, planeamento, cooperagao
institucional e capacitagdo técnica, envolvendo todos os
Municipios do Alentejo Central. Através deste processo foi
analisada a diversidade bioclimatica da regido e cenarios
provaveis da sua evolucdo até ao final do século, foram
avaliadas as suas vulnerabilidades climaticas sob a
perspetiva de 8 sectores, e foram enunciados uma
estratégia adaptativa e um plano de ag&o, no qual foram
identificadas as grandes orientagdes e linhas de intervengao
que deverao nortear a adaptagéo climatica deste territorio,
e em particular a intervengéo dos Municipios.

Munida dos produtos deste processo e tendo por base as
metodologias desenvolvidas no ambito do Projeto
ClimAdaPT.Local e nas melhores praticas de planeamento
adaptativo, a CIMAC, em parceria com o CEDRU - Centro
de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda., a
International Development Norway e os 14 Municipios seus
associados, candidatou ao Programa Ambiente, financiado
pelos EEA Grants Portugal, o projeto Adapta.Local.CIMAC
— Planeamento da Adaptagdo Climatica Municipal do
Alentejo Central, com o objetivo de desenvolver Planos
Municipais de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas para
todos os municipios do Alentejo Central.
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Observando o0s passos essenciais do processo de
planeamento da adaptagao climatica municipal, o presente
Plano esté organizado tendo como principais conteudos:

« Contextualizagédo do plano no problema das alteragbes
climaticas e na politica climatica global e nacional;

« Analise do contexto climatico do municipio e dos
cenarios de evolugdo futura até ao final do Século XXI;

« Analise da suscetibilidade do territério concelhio a
riscos climaticos;

« Caracterizagao dos principais riscos climaticos e da sua
espacializagao;

« ldentificagdo dos impactes climaticos atuais;

« Analise da sensibilidade do territério a estimulos
climaticos;

« Andlise da capacidade adaptativa territorial,
institucional e instrumental no concelho;

« ldentificagdo dos impactes climaticos futuros;
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A

Avaliagdo das vulnerabilidades climaticas atuais e
futuras;

Identificagdo de territorios vulneraveis prioritarios;

Definicdo da estratégia de intervencédo e do plano de
medidas e ag¢des a adotar a luz da matriz de riscos
climaticos;

Definicao das formas de integracdo da adaptacéo nos
principais instrumentos de politica local, com relevo
para os Instrumentos de Gestéo Territorial (IGT);

Definicdo do modelo de governanca do Plano;

Apresentacdo do sistema de monitorizacédo que
permitira acompanhar a evolugdo do contexto e a
capacidade/adequagao do Plano.

elaboragdo do PMAAC Arraiolos beneficiou da

auscultagéo de atores locais e regionais que se reuniram
sobre a forma de um Conselho Local de Adaptagao no dia
9 de Maio de 2023.
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2. Enquadramento do plano

2.1. Causas e processos de alteragoes climaticas

O aumento das emissdes de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) com origem nas atividades humanas intensificou o
fendmeno denominado por aquecimento global. Em
resultado das emissdes, a temperatura média atual do
planeta é atualmente 0,85°C superior a observada em 1880
e cada uma das Ultimas trés décadas foram,
sucessivamente, as mais quentes na superficie da Terra
desde 1850.

Esta tendéncia de origem antropogénica € extremamente
preocupante dado que esta a ocorrer a um ritmo sem
precedentes nos ultimos 1.300 anos.

As emissdes antropogénicas de GEE tém vido a aumentar
desde a era pré-industrial, impulsionadas, em grande parte,
pelo crescimento econdémico e populacional, e estao
atualmente no seu nivel mais elevado de sempre. Esta
evolugéo levou a concentragbes atmosféricas de dioxido de
carbono (COz2), metano (CH4) e Oxido nitroso (N20) em
niveis sem precedentes, pelo menos nos ultimos 800.000
anos. Os seus efeitos, juntamente com o de outros
condutores antropogénicos, foram detetados em todo o
sistema climatico e sdo extremamente suscetiveis de terem
sido a causa dominante do aquecimento observado desde
meados do século XX.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Alteracoes
na
precipitacao

na circulagao

Entre 1750 e 2011, a totalidade de
emissdes antropogénicas de CO2 para
a atmosfera atingiram 2040 + 310
GtCO2. Cerca de 40% destas
emissodes permaneceram na
atmosfera (880 + 35 GtCO2), enquanto
o resto foi armazenado em terra (em
plantas e solos) ou nos oceanos, que
absorveram cerca de 30% do CO:2
emitido, o que explica a sua crescente
acidificacéo.

Salinidade

Perturbagao

oceanica

\

Subida da
temperatura
meédia
“Aguecimento
Global”

EFEITO DE
ESTUFA
(intensificado)

Perturbagoes’
no ciclo do
carbono

Cerca de metade das emissbes
antropogénicas de CO: verificadas
entre 1750 e 2011 ocorreram nos
ultimos 40 anos, sendo que 0s maiores
aumentos absolutos ocorreram entre
2000 e 2010, apesar da intensificagao
a escala global das politicas de
mitigagdo de resposta as alteragbes

Alteragoes
na Corrente
do Golfo

Alteragao
climaitica
abrupta

AlteragGes
no uso

o800 Propagacao

Emissdes de doengas

Vitimas

Queima
de
combustiveis Escassez

fésseis ~de
alimentos

Industria

climaticas.

O aumento das emissdes de GEE tem
sido impulsionado pelo crescimento da
populagéo, pelo aumento da atividade
economica, mas também pelos estilos

bibeikied de vida atuais, pelos padrées de uso
i de energia e de ocupagdo e uso do
solo. A evolugdo dos fatores geradores
das emissdes, O seu caracter
estrutural, bem como a inércia do
sistema climatico global, sustenta que
0s exercicios de cenarizagdao de
emissbes e de concentragbes
atmosféricas para o século XX,
projetem um agravamento da situagéo
no curto prazo, independentemente de

Perda de
Biodiver-
sidade

Perdas
economicas

PRINCIPAIS AMEACAS

ATIVIDADES HUMANAS

poderem ocorrer melhorias a longo
prazo.

Figura 1 - Alteragdes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas
Fonte: UNEP/GRID-Arendal (2005)
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2.2. Os impactes sectoriais das alteragoes climaticas

Os eventos climaticos extremos s&o ja atualmente
responsaveis por impactos muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e econdmicos, sendo a sua severidade
potenciada em situagdes nas quais a capacidade de
adaptagéo é reduzida. Com base nos dados publicados pelo
IPCC, os principais impactes ocorrerdo nos seguintes
sectores:

Recursos hidricos: estima-se que, em meados do século
XXI, o escoamento anual médio dos rios e a disponibilidade
de agua aumentem em 10% a 40% nas latitudes mais
elevadas e diminua em 10-30% em algumas regides secas
(latitudes médias). Devera aumentar a extensao de areas
afetadas por secas. Os eventos de precipitagdo extrema,
elevardo o risco de inundacdes. Ao longo do século XXI, os
stocks de agua (armazenados nos glaciares e nas camadas
de neve) deverdo diminuir, reduzindo a disponibilidade de
agua em algumas regides.

Ecossistemas: existe uma elevada probabilidade da
resiliéncia de muitos ecossistemas ser ultrapassada por
uma combinagdo nunca verificada anteriormente, de
mudanca climatica e outras perturbacdes globais. Existe
também o risco de extingdo de aproximadamente 20% a
30% das espécies vegetais e animais, caso se registem
aumentos da temperatura global média (superiores entre
1,5 a 2,5°C). Os aumentos superiores a este referencial irdo
gerar mudangas significativas na estrutura e na fungéo dos
ecossistemas (incluindo nas interagdes ecoldgicas e
distribuicdes geograficas das espécies), com
consequéncias negativas para a biodiversidade e bens e
servicos dos ecossistemas. De igual modo, a acidificagéo
progressiva dos oceanos (resultante do aumento do CO2 na
atmosfera) tera impactos negativos em alguns organismos
marinhos.

Alimentacdo e produtos florestais: ¢é elevada a
probabilidade de a produtividade das culturas aumentar nas
latitudes médias e altas, com aumentos da temperatura
local média de até 1 a 3°C. Todavia, em latitudes mais
baixas, sobretudo nas regides secas e nas regides tropicais,
estima-se que a produtividade das culturas diminua, com
consequente agravamento do risco de fome. O incremento

2.3. A resposta global as alteragoes climaticas

Este quadro exige respostas ambiciosas, tanto ao nivel da
mitigacdo como da adaptacdo. Se por um lado, s&o
indispensaveis redugdes substanciais de emissdes nas
proximas décadas, por outro lado, para se reduzirem
efetivamente os riscos climaticos no século XXI é
indispensavel adotar medidas que acautelem as
implicagdes de inevitaveis alteragdes climaticas.

A resposta politica internacional as mudancgas climaticas
teve como marco inicial a "ECO-92” ou “Cimeira da Terra",
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na frequéncia de secas e inundagdes afetara negativamente
a producao agricola, sobretudo nos setores de subsisténcia
(latitudes baixas). Em termos globais, a produtividade da
madeira comercial aumentara com a mudanca do clima
(curto-médio prazo), embora com relevante variabilidade
regional. Estimam-se mudancgas na distribuicdo e producéo
de algumas espécies de peixes (consequéncia do
aquecimento), gerando efeitos adversos, por exemplo, na
aquacultura.

Industria, povoamento e sociedade: os custos e
beneficios das alteragdes climaticas para a industria, o
povoamento e a sociedade variardo em fungado do local e da
escala. Ndo obstante, em termos globais, os efeitos
tenderdo a ser mais negativos a medida que a mudanca
climatica se acelere. Os sistemas humanos mais
vulneraveis localizam-se em planicies de inundacéao
(costeira ou fluvial), em que as economias estéo fortemente
relacionadas com recursos sensiveis ao clima (expostos a
eventos climaticos extremos). As comunidades mais pobres
sdo especialmente vulneraveis, sobretudo quando
localizadas em areas de risco elevado (geralmente com
capacidade de adaptagédo mais limitada e mais dependentes
dos recursos, nomeadamente a disponibilidade de agua e
alimento). Nas zonas onde os eventos climaticos extremos
se tornem mais intensos e/ou mais frequentes, os custos
econdémicos e sociais serdo bastante significativos.

Saude: existe uma elevada probabilidade de a exposigédo a
mudanca climatica afetar o estado de salde, sobretudo das
pessoas com reduzida capacidade de adaptagéo, através: i)
do aumento da subnutricdo (implicagdes no crescimento e
desenvolvimento infantil); ii) do acréscimo de mortes e
doengas provocadas pelas ondas de calor, inundacoes,
incéndios e secas; iii) do aumento da frequéncia de doengas
cardiorrespiratérias (potenciadas pelas concentracdes mais
elevadas de ozono no nivel do solo; iv) da alteragdo da
distribuicdo espacial de diversos vetores de doencgas
infeciosas. Por outro lado, diversos estudos nas areas
temperadas demonstram que a mudanga climatica pode
gerar alguns beneficios, nomeadamente menos mortes por
exposicao ao frio.

que incluiu a adogdo da Convengao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Alteragcbes Climaticas (UNFCCC). Esta
Cimeira estabeleceu o quadro de acdo destinado a
estabilizar as concentragdes atmosféricas dos GEE para
evitar "interferéncias antropogénicas perigosas com o
sistema climatico". A UNFCCC, que entrou em vigor em 21
de margo de 1994, tem atualmente uma adesdo mundial
quase universal. Depois dessa data, com o objetivo de
avaliar a implementagcdo da Convencdo, tém vindo a
realizar-se diversas Conferéncias das Partes (COP).



Na 21.2 Conferéncia das Partes da Convengédo Quadro das
Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas (COP21),
realizada em Paris em 2015, a comunidade internacional
reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global
abaixo de 2°C em relagdo a temperatura registada no
periodo pré-industrial. Um eventual aumento acima deste
valor é reconhecido ha muito como extremamente arriscado
e potencialmente gerador de consequéncias ambientais
significativas e irreversiveis a escala mundial.

As alteracgoes climaticas constituem, assim, o maior desafio
global em termos do desenvolvimento sustentavel e a maior
ameacga ambiental do século XXI, esperando-se que o0s
seus impactos sejam complexos, disruptivos e
extremamente exigentes para as mais diversas politicas
publicas setoriais e territoriais, com consequéncias
profundas e transversais em varias areas da sociedade:
ambiental, social e econdmica.
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A Convengédo-Quadro das Nagdes Unidas relativa as
Alteragdes Climaticas e as negociagdes em curso sobre o
regime climatico tém como objetivo de longo prazo a
estabilizacao das concentragdes de GEE na atmosfera a um
nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no
sistema climatico. A emissdo de GEE & um fenémeno
comum a varios setores de atividade, justificando, por isso,
o carater transversal das politicas de mitigacdo das
alteragdes climaticas e de adaptagéo aos seus efeitos.

Enquanto resposta ao problema das alteragbes climaticas,
existem essencialmente duas linhas de atuacdo: mitigacéo
e adaptagéo. Se a mitigacdo é o processo que visa reduzir
a emissdo de GEE para a atmosfera, a adaptagéo procura
minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteragées
climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondémicos. Sem
prejuizo da indispensabilidade da primeira abordagem,
dado que as alteracdes climaticas estdo ja em curso e os
seus impactos sao, em certa medida, inevitaveis, tem vindo
a dar-se crescente atencao a vertente da adaptagéao.

2.4. Consequéncias para Portugal e para o Alentejo Central

As alteragdes climaticas sdo ja uma realidade e, sendo
Portugal um dos paises europeus mais vulneraveis,
constituem uma prioridade nacional. As alteragbes
observadas nas ultimas décadas incluem: a redugédo da
amplitude térmica; o aumento do niumero de dias de Verao
e de noites tropicais; o aumento do indice anual de ondas
de calor; a diminuicao de dias e noites frias e no niumero de
ondas de frio; a redugéo da precipitacdo do més de margo,
em todo o territério.

No Alentejo Central foram também observados nas Ultimas
décadas diversos eventos climaticos extremos, sobretudo
relacionados com situagbes de precipitagdo excessiva,
causadoras de cheias, inundagdes e deslizamentos de
terras, mas também de vento forte e, sobretudo, de
temperaturas elevadas/ondas de calor.

Consequentemente, estes eventos tiveram impactos
negativos nos concelhos do Alentejo Central, como sejam
danos em edificios e infraestruturas, prejuizos para a
producdo agricola e pecuaria, condicionamentos de
trafego/encerramento de vias, deslizamentos de terras,
condicionamentos no fornecimento de agua, incéndios
florestais, alteragbes na biodiversidade e consequéncias
para a saude humana.

As projecbes climaticas até 2100, apontam para que novas
ameacgas e oportunidades possam advir da mudanga
climatica global e regional, com potenciais implicagées no
quotidiano das populacdes e na atuagdo dos agentes
publicos e privados.

As alteragdes dos regimes de temperatura e de precipitacao

implicam: o aumento do numero de ocorréncias de ondas
de calor, da sua duragao e intensidade; a intensificagéo do
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numero e intensidade dos incéndios rurais; e fendmenos
meteoroldgicos extremos, imprevisiveis, intensos e
localizados. Para além de ondas de calor mais intensas e
frequentes, prevé-se também alteragdes na sua distribui¢cdo
sazonal, ganhando também expressividade no outono.

A redugdo da precipitagcdo anual, o aumento da sua
variabilidade e a consequente alteracdo do regime de
escoamento reduzird os caudais dos rios, e afetara
igualmente a recarga dos aquiferos, podendo,
inclusivamente, secar as nascentes de rios importantes na
Peninsula Ibérica por periodos mais ou menos longos.

Estas alteragbes poderao ser acompanhadas por problemas
ao nivel da qualidade da agua, intensificagcdo de eventos de
seca e maior pressdo para a desertificagdo, promovendo a
perda de biodiversidade associada a alteragao da estrutura
e dindmica dos ecossistemas. A redugdo da precipitacao
afetara igualmente a recarga dos aquiferos, potenciando a
degradacéo da qualidade dos recursos hidricos superficiais
e subterrdneos. Ainda assim o territério permanecera
vulneravel as inundagbes, dada a tendéncia de maior
contribuicao para a precipitagéo anual por parte dos dias de
chuva intensa.

Preveem-se também impactes significativos na distribuicéo
dos ecossistemas, com uma acentuada alteragcdo na
estrutura e composicéo da vegetacdo com consequéncias
para a biodiversidade. Em relagdo ao montado, prevé-se
uma reducdo drastica da diversidade biolégica devido a
intensificacdo dos processos de desertificacdo nas regides
mais aridas. Os eucaliptais poderdao sofrer abandono e
substituicdo por matos devido a fraca capacidade de
regenerar naturalmente. Os pinhais poderdo persistir ou
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tenderdo a ser substituidos por matos devido a recorréncia
dos incéndios.

Em qualquer dos cendrios climaticos projetados é
expectavel uma redugéo da produtividade agricola em todas
as culturas, com excegéo das pastagens e forragens.

Prevé-se um aumento consideravel da procura de energia
para arrefecimento nos meses de verdo, associado ao
projetado aumento das temperaturas e da frequéncia,
duracdo e severidade das ondas de calor e noites tropicais.
N&o obstante, parte significativa da populacdo — a mais
carenciada — podera ter dificuldade em adaptar-se a estas
alteragdes, atendendo as caracteristicas de grande parte do
parque residencial e a falta de capacidade financeira para
investir no seu conforto térmico e na instalagéo e utilizagéo
de sistemas de climatizagé&o.
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As alteracbes climaticas poderdo ainda contribuir para
acentuar o processo de perda populacional nas areas rurais
do interior e de progressiva concentracdo da populagcéo na
faixa litoral e nas areas metropolitanas de Lisboa e Porto.
Esta tendéncia podera ainda ser reforcada por movimentos
com origem no exterior, com o aumento do afluxo de
populagbes imigrantes, oriundas também de regibes do
globo mais vulneraveis as alteragdes climaticas.

O aumento da temperatura e os periodos de seca
prolongados deverao ser também responsaveis pelo
aumento do numero de incéndios rurais, principalmente do
numero de grandes incéndios florestais (>= 10 000 ha), que
se propagam por copa e que podem ser praticamente
incontrolaveis sob determinadas condi¢cdes atmosféricas. O
risco associado a estas ocorréncias tem-se vindo a acentuar
dramaticamente, impondo elevadissimos custos sociais e
econémicos ao pais.
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3. Contexto e cenarios bioclimaticos

3.1. Abordagem metodologica
Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

A contextualizacao climatica foi elaborada considerando as
Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) que
traduzem a variedade dos climas locais de uma regido. Do
ponto de vista fisico sdo areas homogéneas em termos de
topografia, exposicdo, ventilagdo natural, etc., que,
dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagéo do
solo, interagem de modo particular com a camada limite da
atmosfera. Sao obtidas através do cruzamento de unidades
de relevo (que normalmente compreendem trés grandes
conjuntos: vales, vertentes e topos mais ou menos
aplanados de serras, montanhas, colinas e planaltos) com
os tipos predominantes de ocupagéo e cobertura do solo.

A definicdo das URCH decorreu assim do cruzamento das
unidades de relevo com a ocupagao do solo, mas também
da analise da resposta térmica das superficies em dois
periodos particulares, uma no verdo e outra no inverno
(através da analise das imagens térmicas obtidas para os
dois periodos).

O mapa final de URCH contem, assim, todas as fungées e
servigos climaticos possiveis de serem potenciadas para
mitigar os efeitos potenciais de aquecimento ou
arrefecimento, ventilagdo (ou sua falta), etc., de modo a
minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas,
culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se
projetam com as alteragdes climaticas.

No entanto, e tendo em conta a resolugdo espacial da
informacao climatica existente, apenas foi possivel, pela sua

maior representatividade, quantificar as condi¢des
climaticas (histérico observado e cenarizagéo), para quatro
URCH fundamentais no Alentejo Central: Serras e
Planaltos, Peneplanicie  Setentrional, Peneplanicie
Meridional e Vale do Guadiana.

Cenarizagao climatica

Para a cenarizagdo climatica procedeu-se a recolha e
tratamento de informagéo climatica futura (proje¢des) com
recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios
climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a
identificagdo das possiveis altera¢des no clima futuro.

As projecdes climaticas utilizam cenarios de emissdes de
GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos
climaticos, designados por Representative Concentration
Pathways (RCP) ou Trajetérias Representativas de
Concentragdes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam
emissdes esperadas de GEE em fungdo de diferentes
evolugbes futuras do desenvolvimento socioeconémico
global. Sendo a concentracao atual de CO2 400 ppm (partes
por milhdo), no presente estudo foram considerados dois
cenarios:

° RCP 4.5 — que pressupde uma ftrajetéria de
aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm
em 2070, com incremento menor até 2100;

° RCP 8.5 - que pressupbe uma ftrajetéria
semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentragéo de CO:2 de
950 ppm em 2100.

3.2. Diversidade bioclimatica regional e concelhia

Caracteristicas bioclimaticas regionais

O clima do Alentejo Central apresenta caracteristicas tipicas
do Clima Mediterraneo (Csa, na classificagdo de Kdppen)
isto &, um tipo climatico temperado (mesotérmico) com
inverno chuvoso e verao quente e seco.

A diversidade espacial do comportamento da temperatura
do ar é essencialmente controlada por quatro fatores: a
continentalidade, a latitude, a posi¢cdo topografica e a
altitude.
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A distribuicdo espacial da precipitagdo média anual nao
apresenta contrastes muito vigorosos, o que decorre do
relevo predominantemente aplanado, com as principais
elevagbes a constituirem macigos pouco extensos ou
colinas relativamente isoladas. No entanto, a distribuicao
revela o efeito da presenga dos principais relevos no
incremento da precipitagdo média anual.
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Figura 2 - Posicionamento do concelho nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do Alentejo Central
Fonte: PIAAC AC (2017)

3.3. Condigoes médias e valores extremos nas URCH do Alentejo Central (1971-2000)

Caracteristicas térmicas regionais

O inverno é fresco, com temperaturas médias ligeiramente
inferiores a 10°C e os valores médios da temperatura
minima rondando os 5°C, valores correspondentes a
janeiro, 0 més mais frio.

O veréo é quente ou muito quente, com as temperaturas
médias nos meses mais quentes (julho e agosto) a variar
entre os 23 e os 25°C, e os valores médios da temperatura
maxima a superarem os 30°C.
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Caracteristicas pluviométricas regionais

Os quantitativos de precipitagdo média anual no Alentejo
Central sao baixos, em geral rondando entre os 500mm e
0s 650mm, com excegao de algumas areas montanhosas.

Nas serras mais proximas do mar (Grandola, Cercal e
mesmo na de Monfurado registam-se mais de 700mm,
excedendo, provavelmente, os 800mm nas partes mais
altas e expostas aos fluxos de ar maritimo.
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Figura 3 - Temperatura maxima média de Verao e tendéncia recente (1971-2015)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 4 - Temperatura minima média de Inverno e tendéncia recente (1971-2015)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 5 - Numero médio anual de dias muito quentes e tendéncia recente (1971-2015)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 6 - Precipitagdo média anual
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 7 - NOomero médio anual de dias de precipitagdao (P>1mm)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 8 - Valor médio do SPI
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Diversidade bioclimatica concelhia

No concelho de Arraiolos foram identificadas as seguintes O concelho de Arraiolos abrange assim as seguintes
unidades de relevo: Unidades de Resposta Climatica Homogénea:
« Serras e Planaltos que se individualiza pela sua maior « Serras e Planaltos;

altitude, em geral superior a 300m, e pela sua posicao

topografica destacada: « Peneplanicie Setentrional;

. . .- . « P lanicie Meridional;
o Peneplanicie Setentrional e Meridional com limite eneplanicie Mericiona
superior altitudinal a cerca de 300m; « Vales;

« Vales e Depressoes, areas com maior probabilidade de o Tecido Urbano.
ocorréncias de acumulagéo de ar frio.
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Basemap sources: Esrni, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 0S8, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 9. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) identificadas no concelho
Fonte: PIAAC AC (2017)

Na figura seguinte é apresentada a distribuicdo por URCH nas figuras subsequentes é apresentado o enquadramento
dos valores médios anuais dos principais parametros regional do concelho na distribuicdo espacial dos principais
climaticos registados no periodo 1971-2000. Por sua vez, parametros climaticos no periodo 1971-2015.
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Figura 10 - Valores médios anuais registados no periodo 1971-2000, por Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH)
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)
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Na figura seguinte apresenta-se o resultado da analise das
tendéncias recentes (1971-2015) mais significativas do
comportamento das diversas variaveis climaticas no
territorio concelhio.

Da sua analise é possivel identificar que nas ultimas 5
climaticas
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por ano, do numero de dias de verdo e do numero de dias
muito quentes, assim como a diminuigéo dos dias de geada
e das ondas de frio. Registou-se também um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitagao mais
elevada.
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Figura 11. Sintese da analise de tendéncias observadas (1971-2015)
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)
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3.4. Clima atual e proje¢oes por URCH

As projecdes climaticas para meados do século (2041-70),
para os valores extremos dos dois cenarios de forcamento
reforcam as tendéncias verificadas nas Uultimas quatro
décadas. Estas projecdes reforgam-se no periodo de
cenarizagao 2071-2100.

Na figura seguinte apresenta-se uma sintese das alteracdes
projetadas nos  principais parametros  climaticos
considerados, para o concelho e por URCH, considerando
os cenarios RCP 4.5 e 8.5 para o periodo 2071-2100.

O concelho de Arraiolos, com uma extenséo territorial de
cerca de 68ha, caracteriza-se por um relevo pouco
acidentado, com a altitude a variar entre os 129m a norte,
junto a ribeira do Divor, e os 410m a sul junto, ao limite com
o concelho de Mora. A uniformidade em termos de relevo e
de ocupacdo do solo concorrem para que 0s cenarios de
alteragdes climaticas projetados para cada URCH
(peneplanicie setentrional, serras e planaltos e peneplanicie
meridional) sejam pouco contrastados entre si, sendo que
para todas elas é expectavel um agravamento de
praticamente todos os parametros climaticos considerados.

Para a peneplanicie setentrional, que abrange 70% do
territério concelhio, onde estao localizados a maioria dos
alojamentos e consequentemente onde reside a maior parte
da populagéo, é projetado um aumento da temperatura
média anual de 0,6°C no cenario RCP4.5 e 2,5°C no cenario
RCP8.5. Destaque ainda para o aumento do numero médio
de dias em onda de calor por ano (+11 a +21) e do numero
médio de noites tropicais por ano (+17 a +44). Para os
parametros associados a precipitagcdo, os dois cenarios a
longo prazo projetam tendéncias contrastantes: no cenario
RCP 4.5, projeta-se que a precipitagdo total aumente
(+4,2%) enquanto no cenario RCP 8.5 as previsdes
apontam para uma redugéo acentuada (-9,4%). Projeta-se
ainda que a precipitagdo ocorra mais concentrada, sendo
expectavel, nos dois cenarios, uma redu¢do do numero de
dias com ocorréncia de precipitagdo (-11 a -21). O Unico
parametro para o qual se projeta uma evolugéo positiva € o
numero de dias de geada por ano, que devera diminuir (-4
a -6).

Nas URCH serras e planaltos e peneplanicie meridional as
tendéncias sdo semelhantes, com anomalias projetadas
idénticas as apresentadas para a peneplanicie setentrional.
De destacar a acentuada reducdo da precipitagédo total
projetada para a peneplanicie meridional no cenario mais
gravoso (-12%), no entanto importa referir que afeta apenas
5% do territdrio concelhio.

Quanto as restantes URCH (vales e depressdes e tecido
urbano), ndo tém dimensdo suficiente para se poderem
extrair valores das grelhas de dados usadas. Nao obstante,
relativamente as areas urbanas deve ter-se em
consideracdo que a intensidade de calor podera ser
acrescida ao aumento da temperatura regional devido a
sobreposicdo do efeito urbano (ilha de calor). Nas areas
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urbanas de densidade variada e com rugosidades
aerodindmicas entre 0,5 e 1,5m, a velocidade do vento &
reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos,
apesar de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-
se aceleragdes devido ao efeito de canalizagéo (venturi).
Estas aceleragbes ocorrem em areas de estreitamento,
esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e
mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios
fatores — como a geometria urbana, solos e superficies
seladas impermeaveis, cores dos edificios que promovem a
retencao de calor, emissdes poluentes e de calor antropico,
pouca vegetagdo e diminuicdo do efeito de adveccédo e
velocidade do vento — formam-se normalmente ilhas de
calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os
locais mais aquecidos de areas densas e 0s mais frescos
nos arredores) na ordem dos 3°C a 6°C (valores médios
obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas).

Os “vales e depressdes” sdao geralmente areas onde se
formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes
térmicos locais. A acumulagéo de ar frio (denominado “lago
de ar frio”) ocorre frequentemente no Inverno,
especialmente durante as noites anticiclénicas com o forte
arrefecimento radiativo das superficies. Nos fundos dos
vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha
descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de ventos
catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem
fecham um ciclo de aquecimento superior e arrefecimento
na superficie. Quando este sistema de brisas ocorre
formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais
aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos vales.
Sob o ponto de vista das fungdes climaticas destes
sistemas, o aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias
de geada durante a estagdo fria pode fazer perigar a
circulagdo rodoviaria e as culturas mais sensiveis. Como
sdo sistemas locais de recirculagdo, podem ocorrer
situagbes agravadas quando ha emissbes excessivas de
poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo,
por baixo da camada de inversdo térmica. Nas noites de
verao, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e
beneficiar termicamente os locais com ocupagéo humana.
Neste caso, a fungao climatica traduz-se num fator de alivio
do stresse térmico humano. No verao, os fundos dos vales
perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos
bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico.

Nos mapas subsequentes é apresentado o enquadramento
regional do concelho na distribuigdo espacial das projecoes
do cenario RCP 8.5 para os principais parametros climaticos
no periodo 2041-2070. Nas tabelas em anexo apresentam-
se as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos
regionalizados para os periodos 2041-70 e 2071-2100 das
diferentes variaveis climaticas em relagdo aos valores
médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).
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Figura 12 - Sintese das projecoes climaticas para o concelho, por URCH, para o periodo 2071-2100 e cenarios RCP 4.5 e 8.5
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)
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Figura 13 - Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verado. Periodo 2041-2071, cenario RCP 8.5
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Fonte: PIAAC AC (2017)

Figura 14 - Valor médio das anomalias do nimero de dias muito quentes nas URCH. Periodo 2041-2071, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 15 - Valor médio das anomalias de noites tropicais. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 16 - Valor médio das anomalias do nimero de dias em onda de calor. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 17 - Valor médio das anomalias (%) da precipitacdo média anual. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 18 - Valor médio das anomalias do nimero de dias de precipitagdo. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 19 - Valor médio do indice SPI no Alentejo Central. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)



4. Riscos Climaticos

4.1. Abordagem metodoldégica

A analise de riscos climaticos no ambito do PMAAC tem
como objetivo analisar os riscos climaticos no concelho, a
partir da cartografia de risco dos instrumentos de gestao
territorial do Municipio, dos Sistemas de Informacéo
Geogréfica Intermunicipais (IDE-CIMAC, SIG-GO), da
cartografia de determinados riscos climaticos produzida
pela Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil
(ANEPC) e também pela CIMAC no ambito do PIAAC-AC.

Nesse sentido, foi analisada a cartografia dos seguintes
riscos climaticos no concelho:

o Incéndios rurais;

« Calor excessivo e ondas de calor;

o Cheias rapidas e inundagdes;

« Instabilidade de vertentes;

o Eroséo hidrica do solo;

o Seca;

« Vento forte.

Esta analise foi suportada na compilagéo e sistematizagao,

num Sistema de Informacdo Geografica (SIG) unificado da
cartografia georreferenciada de risco para o concelho.

Quanto aos riscos de calor excessivo/ondas de calor, secas
e de vento forte, foi utilizada como referéncia a cartografia
da Avaliacdo Nacional de Risco 2019 da ANEPC e a
avaliagdo bioclimatica regional elaborado no ambito do
PIAAC-AC.

Para os restantes riscos foi utilizada a cartografia mais
recente produzida no ambito do Plano Diretor Municipal,
mais precisamente:

« Carta de perigosidade de incéndio florestal;
« Carta de risco de erosao hidrica do solo;
« Carta de risco Instabilidade de vertentes;

o Carta das zonas ameacadas pelas cheias / Zonas
inundaveis.

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
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A partir desta cartografia de base, foram produzidas trés
pecas cartograficas para cada um dos tipos de risco
analisados, representando:

« Aterritorializagdo do perigo atual no concelho associado
a determinado risco;

« A suscetibilidade atual de cada uma das freguesias a
determinado risco;

o A suscetibilidade futura de cada uma das freguesias a
determinado risco.

A cartografia dos riscos atuais e futuros foi realizada
individualmente para cada risco climatico e representada ao
nivel das freguesias do concelho.

O risco futuro foi estimado qualitativamente, com base na
incidéncia territorial do risco atual e da sua previsivel
evolugdo, obtida a partir das projecbes dos cenarios
climaticos até 2100 para cada uma das Unidades
Morfoclimaticas do concelho.

Para as areas onde as condigdes territoriais se expressam
em niveis de suscetibilidade intermédios na situagao atual
(classe de suscetibilidade média ou nivel intermédio de
zona afetada), foi estimado um incremento para niveis de
suscetibilidade alta no futuro, caso as projecdes indiquem
um agravamento dos parametros climaticos que influenciam
a ocorréncia do processo biofisico.

No caso dos incéndios florestais, as variaveis climaticas
consideradas foram o numero de dias em onda de calor e o
numero de dias muito quentes (Tmax = 35°C), enquanto
para a instabilidade de vertentes e as cheias (rapidas), a
variavel climatica considerada foi o numero de dias com
precipitagcdo abundante (> 20 mm). Refira-se que nao foram
considerados os valores absolutos das variaveis climaticas
indicadas, mas antes as tendéncias de variagédo
relativamente aos valores médios da regido.

Uma vez que as tendéncias observadas nas Unidades
Morfoclimaticas sdo genericamente idénticas nos dois
cenarios climaticos considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5), néo
se justifica a realizagdo de mapas de riscos futuros
individualizados para cada um dos cenarios.
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4.2. Risco de incéndios rurais

Territorializagao do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho € significativo.

As freguesias com maior suscetibilidade s&o Arraiolos
(suscetibilidade alta), Vimieiro e Gafanhoeira e Sabugueiro
(suscetibilidade média).

No futuro, a tendéncia geral de evolugdo deste risco no
concelho é de agravamento em todas as freguesias. Arraiolos
continua a apresentar a suscetibilidade mais elevada (muito
alta).

« Com base na tendéncia prevista, existem conflitos que devem

ser minimizados, para evitar um agravamento das
consequéncias, nomeadamente a falta de aplicagdo de
medidas concretas de gestéo florestal, o abandono e respetiva
falta de limpeza dos terrenos, a expansdo de espécies
florestais menos resistentes a incéndios e a construgdo de
fogos em zonas de risco.

Suscetibilidade futura ao perigo

futura
Incéndio florestal
% W Muito baixa
Y ¥ Baixa
\i / " IMedia
[ Alta
€ { I Wito alta
4 " llnexistente

g

>
g

Basemap souras: Fan, USGS NGA NASA, DGIAR N Robnson, NCEAS, NLS, OS, NMA,
3 GSA Gsolznd, FEMA, usar communtty




4.3. Risco de calor excessivo e ondas de calor

Territorializagao do perigo atual

Risco de onda de calor
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Analise da suscetibilidade ao risco

. O significado atual do risco no concelho é muito significativo.

o Todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade alta ao
risco de calor excessivo/ondas de calor.

o Em termos de ocupacdo do solo, o territério concelhio
apresenta um carater essencialmente rural associado a
ocupacao agricola ou florestal. Os povoamentos florestais
predominantes sdo povoamentos de Quercineas dominados
por azinheiras, seguidos por eucaliptais e por manchas de
pinheiro manso.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho
é de agravamento, passando todas as freguesias a registar
suscetibilidades muito altas.

« Com a expectavel evolugéo do risco, prevé-se um aumento
consequente de problemas de saude, nomeadamente ao
nivel das doencas respiratérias e alérgicas, agravado pela
acentuada tendéncia de envelhecimento da populagdo no
concelho de Arraiolos.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.4. Risco de cheias rapidas e inundagoes

Territorializagao do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

« O significado atual do risco no concelho é pouco significativo.
. Todas as freguesias apresentam suscetibilidade muito baixas.

. Nos dultimos anos, registaram-se algumas situagdes de
inundacao de habitagbes, de estabelecimentos comerciais e
de vias rodoviarias, na maior parte das vezes originadas pela
subida do nivel das ribeiras.

. No futuro, a tendéncia geral de evolugado do risco no concelho
é de estabilizagdo, mantendo-se a suscetibilidade ao risco no
nivel mais baixo.

e Considerando que as cheias e inundagdes rapidas nao
constituem um risco relevante no concelho, ndo foram
identificados conflitos relevantes a atentar, futuramente.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.5. Risco de instabilidade de vertentes

Territorializagao do perigo atual

F e R Vimieiro

g Sao G_l"_ed’dric e Sainta Justa
2 s 2 |
'Gafanhq‘eira (Sao Pedro) e Sabugueiro

#A
{ |

i Araiolos’y  © T

/ _lgrejinha
0 dkm i I Zonas de inslabilidade de vertentes
(o WD

Basemap sources Fsn USGS, NGA, NASA, GGIAR, N Rebnson, NGEAS, NILS, 08, NMA,

Coodstastyratsen, Rikswstersiaat. GSA. Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Suscetibilidade atual ao perigo

b |
!
P g
s
=
&
.
i Vimieiro
B ey
i o
’; 4
5 ke : v, & A ® s
14 S N |
’ \ Séo Glegdrio e Santa Justa~,
) El B 2 it b
“'v‘ GaTanf;g‘eira (Séo Pedro) e Sifbugueim . z
. o, )

Brglejmha L

3 Suscetibilidade atual
4 Instabilidace de vertentes
B Muito baixa
Baixa
0 4km Inexistente

Basemap souras Fan, USGS, NGA NASA, GGIAR N Rebnson, NGEAS, NLS, 05, NMA,
Cacdatastyrelsen, Rikswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the CIS user comm unfty

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERACOES CLIMATICAS
ARRAIOLOS

Analise da suscetibilidade ao risco

. O risco no concelho é avaliado como “inexistente” em todas as
freguesias.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagéo, ndo se manifestando qualquer alteragéo da
suscetibilidade das freguesias, ao risco de instabilidade de
vertentes.

. Com base nos parametros acima mencionados, ndo existem
conflitos relevantes a indicar.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.6. Risco de erosao hidrica do solo

Territorializagao do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

. O significado atual deste risco no concelho é pouco significativo.

o Todas as freguesias apresentam suscetibilidade muito baixa ao
risco de erosao hidrica do solo.

o O concelho é caracterizado por um relevo maioritariamente
plano em que dominam os declives inferiores a 10%.

o As areas do territério mais expostas ao risco de erosao estao
maioritariamente ocupadas por povoamentos de sobro e
azinho, algumas agricultadas ou pastoreadas.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugédo do risco no concelho
de Arraiolos é de estabilizagdo, mantendo-se o nivel de
suscetibilidade inalterado em todas as freguesias.

o Ainda que as suscetibilidades atual e futura ndo manifestem
grandes preocupagdes a instalagédo de culturas de regadio e/ou
intensivas podera vir a potenciar a erosao hidrica do solo nas
areas mais sensiveis, risco esse que podera ser agravado pelas
alteragdes climaticas expectaveis para a regigo.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.7. Risco de secas

Territorializagao do perigo atual Analise da suscetibilidade ao risco

e O significado atual deste risco no concelho € muito significativo.

. A freguesia da Igrejinha é a que apresenta a maior suscetibilidade
ao risco de secas (suscetibilidade muito alta), seguida das
restantes freguesias, que apresentam suscetibilidades altas.

. No concelho a ocupagéo do territério € maioritariamente rural. O
mosaico paisagistico alterna espacos florestais, dominados por
Quercineas, areas agricolas e espagos agroflorestais.

. A agricultura é tradicionalmente desenvolvida em grandes

i propriedades de forma extensiva e em sistema de sequeiro,

havendo também areas de policultura associada a pequena
propriedade e zonas agricolas de regadio.

. No futuro, este risco tende a agravar-se no concelho de Arraiolos,
com todas as freguesias a atingir uma suscetibilidade muito alta.

. Para evitar o agravamento das consequéncias deste
agravamento, ja por todos conhecidas, € imperativo evitar
conflitos como a expansdo das culturas intensivas e/ou com

(s s 05 HOA NAO GO, o, KOS UL, 00,0 elevadas necessidades hidricas, assim como travar o excessivo

uso de produtos quimicos que coloquem em causa a qualidade
das ja escassas massas de agua.

Risco de seca

Suscetibilidade atual ao perigo Suscetibilidade futura ao perigo
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4.8. Risco de ventos fortes

Territorializagao do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

. O significado atual do risco no concelho é pouco significativo.

o As freguesias com maior suscetibilidade sdo Arraiolos, Igrejinha
e Gafanhoeira e Sabugueiro (suscetibilidade média). As
restantes apresentam suscetibilidade muito baixa.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagdo, mantendo-se o nivel de suscetibilidade
inalterado em todas as freguesias.

o Dada o pouco significado do risco atual, assim como a evolugao
expectavel, ndo se preveem modificagbes significativas da
distribuicdo da exposigéo do territorio a eventos extremos de
ventos fortes.
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5. Impactes climaticos atuais e futuros

5.1. Impactes climaticos atuais

5.1.1 Abordagem metodolégica

A avaliacao dos impactes climaticos no concelho contribui
para tracar uma primeira imagem das consequéncias do
clima atual, em particular dos eventos meteorologicos
extremos.

Neste sentido, foi recolhida e sistematizada Informacao
sobre os impactes e as consequéncias dos principais
eventos climaticos extremos ocorridos no concelho no

5.1.2. Anadlise dos impactes climaticos atuais

Da analise dos dados recolhidos é possivel concluir que as
condigdes climaticas atuais no concelho estdo ja na origem
de impactes e consequéncias relevantes em varios sectores
— que se poderdo agravar no futuro com o agravamento de
alteragbes climaticas.

No periodo 2000-2021, foram contabilizados varios eventos
meteorologicos extremos, responsaveis por diferentes
consequéncias ao nivel de danos em edificios, danos na
vegetagdo e danos para as infraestruturas.

5.2. Impactes climaticos futuros

5.2.1. Abordagem metodolégica

A avaliagdo dos impactes climaticos futuros tem como
objetivo identificar que efeitos se perspetiva que as
alteragbes climaticas poderdo ter no territério concelhio,
tendo em consideragdo as suas caracteristicas e riscos
especificos, assim como as atividades socioecondmicas
que ai se desenvolvem.

Esta avaliacdo foi estruturada segundo os sectores da
ENAAC 2020, e tem como ponto de partida o exercicio
semelhante desenvolvido no &mbito do PIAAC-AC — Plano

passado recente (2000-2021). Este trabalho, desenvolvido
pelo Municipio, teve como fontes:

« O servigo municipal de protegao civil;
« O Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Evora;
« Aimprensa nacional, regional e local;

o Outras bases de dados e fontes relevantes de nivel
local.

Das consequéncias avaliadas, a maioria foi classificada
como de importancia moderada. Quanto as respostas dadas
as consequéncias dos eventos climaticos extremos, a
maioria foi considerada muito eficaz, e nenhuma foi
considerada pouco eficaz.

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade de
implementar um sistema de monitorizagdo de impactes
climaticos a escala local, suportado nos servigos municipais,
com a colaboragédo de outras entidades produtoras de
informacdo de monitorizagdo de situagcdes de emergéncia
ao nivel nacional, regional e local.

Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas do
Alentejo Central, onde foram identificados de forma
sistematica 0s principais impactes esperados,
nomeadamente os impactes negativos e positivos, diretos e
indiretos.

Recuperando esse exercicio de escala intermunicipal,
procedeu-se a sistematizagdo dos principais impactes,
negativos e positivos, diretos e indiretos, que poderéo
ocorrer no concelho até ao final do presente século, como
resultado das alteragdes climaticas projetadas.

5.2.2. Impactes futuros das alteragoes climaticas no concelho

De acordo com os estudos de cenarizagdo desenvolvidos
no ambito do PMAAC e apresentados na respetiva
avaliacdo bioclimatica, é projetado um agravamento de
praticamente todos os parametros climaticos considerados.
As principais alteracbes projetadas nas variaveis climaticas

para o territério concelhio, para meados e final do presente
século sdo, em sintese, as seguintes:

« Aumento do numero médio de dias em onda de calor por
ano;
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o Aumento do numero médio de noites tropicais por ano
aumento da temperatura média anual;

« Tendéncias contrastantes nos cenarios a longo prazo da
precipitacdo: no cenario RCP 4.5, projeta-se que a
precipitacdo total aumente ligeiramente, mas
concentrada num menor numero de dias; no cenario de
maiores emissées RCP 8.5 projeta-se uma redugao
acentuada da precipitagéo total e do numero de dias
com precipitacéo;

« Evolucdo positiva (diminuigdo) do numero de dias de
geada por ano.

As alteragdes climaticas projetadas poderdo agravar,
minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do
territério concelhio. Estas alteragdes poderdo ainda
potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos — mas também de oportunidades
—nas areas e sectores ja afetados atualmente, ou em novas
areas e sectores. A evolugdo e interagédo entre os fatores
climaticos e néao-climaticos (sociais, demograficos,
ocupacdo do territorio, planeamento, entre outros)
revestem-se de particular importancia uma vez que podem
alterar as condigbes de exposicao e sensibilidade a eventos
climaticos futuros.

Com base na analise da avaliagao climatica do territério, das
projegbes climaticas, do contexto territorial, da sua
sensibilidade aos estimulos climaticos, e tendo ainda em
consideragcdo os impactos e vulnerabilidades climaticas
atuais, é possivel projetar quais serdo os principais
impactes negativos associados as alteragdes climaticas que
poderdo advir no futuro para o territério concelhio, que se
sintetizam no quadro seguinte.

a4

Atendendo as caracteristicas territoriais, ambientais,
infraestruturais sociais, econdémicas e culturais do concelho,
constata-se que as alteragdes climaticas projetadas para
este territorio implicardo multiplos impactes em
praticamente todos os sectores analisados. Sobretudo o
aumento das temperaturas médias e dos eventos extremos
de calor, assim como o aumento da escassez hidrica,
poderdo acarretar os impactes mais significativos para o
territério, com implicacbes em quase todos os sectores.
Importa sublinhar que a maioria dos impactes futuros
identificados s&o de natureza negativa, o que enfatiza a
necessidade de planear atempadamente e adotar uma
estratégia e acdes de adaptagéo climatica.

Pelo seu carater transversal a generalidade dos sectores,
entende-se que os impactes que as alteragdes climaticas
implicarao sobre a gestao dos recursos hidricos no territdrio
do Alentejo Central e do concelho em particular serao os
que implicarédo os maiores desafios de adaptacdo. Merece
também particular destaque os impactes previstos no setor
da saude humana, decorrentes do aumento da morbilidade
e da mortalidade associada aos picos de calor, tendo em
consideragéo o envelhecimento ja acentuado e crescente
da estrutura da populagéao residente no concelho.

Por sua vez, a ocorréncia de eventos climaticos extremos
mais frequentes (sobretudo os associados ao aumento das
temperaturas médias calor elevado e seca, como sejam os
incéndios florestais), poderao ter impactes mais relevantes
no sector da seguranga de pessoas e bens, mas também
consequéncias diretas e indiretas na economia local.



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

ARRAIOLOS
FLORESTAS o Possibilidade — a investigar, testar e confirmar - de | « Danos e perdas significativas nas culturas temporarias
maior producdo global em alguns sistemas agricolas (cereais, pastagens e horticolas);
(nomeadamente pomares, cereais e vinha), decorrente | « Danos e perdas significativas nas culturas
do aumento projetado da temperatura média minima; permanentes (pomares, olivicultura, viticultura);

o Possibilidade de reducdo de danos na producdo @« Danos e perdas significativas na atividade pecuaria,
agricola (sobretudo ao nivel da horticultura, pela reducao de efetivos face as potenciais limitagdes
fruticultura, olivicultura e viticultura), decorrente da alimentares;
diminuicao expectavel das ocorréncias de geada. » Perda de terrenos com aptidao agricola;

e Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente redugéo da matéria organica presente;

o Propensao para maior ocorréncia de fogos florestais;

¢ Reducédo da massa florestal e da produgéo de cortica.

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Introducdo da necessidade de recuperar as espécies =« Possibilidade de alteragdes no mosaico agroflorestal;
agroflorestais e pecuarias autoctones para promogdo | e Diminuigdo nos niveis de armazenamento de agua;
de um melhor e mais rapido e efetivo processo de @« Redugéo dos rendimentos agroflorestais;

adaptacao; e Tendéncia para um maior despovoamento por perdas
¢ Aumento do conhecimento da populagdo e de fertilidade do solo;

stakeholders sobre os cenarios de evolugado climatica; =« Possibilidade de danos e aumento dos custos de
« Implementagéo de politicas conducentes a uma maior reabilitacao de instalacdes agricolas de apoio;

racionalidade no uso da &agua na producdo @« Possibilidade de danos em infraestruturas suspensas

agropecuaria. (por exemplo, eletricidade);

o Possibilidade de danos em vias de acesso (caminhos
rurais).

Quadro 1 - Sintese dos principais impactes